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Mérték

A vilag?r tébbé nem a jov? romantikus terepe, hanem a jelen bizonytalan frontvonala.

Sokaig ugy szerettik elképzelni a 1égkorink felett terpeszked? vilag?rt, mint a tudomanyos és technolégiai fejl?dés
fennkolt szinterét, az Uj hatart, a m?holdas tavkézlés, a navigacio és a modern vilag kényelmi eszkbzeinek a
kérnyezetét. A valésag azonban mara joval komorabb lett. Az ?r a haboruk egyik meghatarozé hadszinterévé valt,
akkor is, ha ott nem mindig rakéték csapnak 6ssze, hanem jelek, adatok, zavarasok, m?holdképek és
kiberm?veletek.

A kulturalis térben a technolégiai optimizmus utdpiai atadtak a helyet a futurologiai pesszimizmusnak. A fizikai
térben az ember testvériségének végtelen, semleges kdzlegel?je nagy vitatott csatatérré valt.

Az orosz—ukran haboru, majd a 2026-0s amerikai—izraeli—irani konfliktus vilhgosan megmutatta: a modern
hadviselésben mar nem az a kérdés, van-e ?rhadviselés, hanem az, hogy ki milyen mélységben képes azt a sajat
javara forditani.

Aki lat az ?rb?l, aki kommunikalni tud az égen keresztiil, aki zavarni tudja az ellenfél navigacidjat, aki képes adatot
szerezni, feldolgozni, célpontta alakitani és aki képes megsemmisit? csapasokat mérni a globalis magaslesb?l, az
Iépésel?nyben van.

A tobbiek pedig reményfosztott kiszolgaltatotta valnak.

Az ukran ?rhadviselési gyakorlat bebizonyitotta, hogy egy allam akkor is felépithet rendkivil hatékony felderitési
rendszert, ha nincs klasszikus értelemben vett nagy nemzeti ?rprogramja. Az olcso és hozzéférhet? kereskedelmi
m~?holdképek forradalma 0 korszakot nyitott. A Maxar, a Planet, a BlackSky, az ICEYE és mas cégek altal
szolgaltatott adatok nem egyszer?en illusztraciok voltak a hiradasokhoz, hanem a hadm?veletek részévé valtak. A
2022 tavaszan Kijev felé vonul6 orosz katonai konvojrél készult felvételek a nyilvdnossag szamara értelmezhet?
példai voltak annak, hogy az ?rb?l érkez? informacié immar harcaszati érték.

Még beszédesebb, hogy Ukrajna nemcsak vasarloként jelent meg ezen a piacon, hanem a tarsadalmi ésszefogast
is bevonta a kereskedelmi ?ripar mellé a honvédelembe. Az ICEYE-vel kapcsolatos finanszirozasi konstrukcio azt
jelezte:

a XXI. szazad haborutjaban a civil tarsadalom, a piac és a hadsereg kozo6tti hatar elmosaddik. Ma mar nem kizarélag
nagyhatalmak privilégiuma, hogy valaki m?holdas felderitési képességhez jusson. Ez 6nmagaban torténelmi
fordulat.

A legnagyobb igéretet ezen a téren azok a technoldgiak hordozzak, amelyek képesek a kereskedelmi
m~?holdképek MI-s fuzionalasaval katonai min?ség?, illetve azt meghaladé termékeket el?allitani. A kinai
MizarVision talan a legismertebb a domén uttér?i kézdl.

Csakhogy ennek van egy masik oldala is. Ami Ukrajnaban a nyugati vildag szemében a szabadsagot véd?
technologiai segitségnek t?nt, az az irdni konfliktusban hirtelen korlatozhato, szelektalhaté és politikailag
felligyelhet? szolgaltatassa valt. Az amerikai kormany nyomasara szamos kereskedelmi cég késleltette a
legfrissebb m?holdas felvételeinek nyilvdnossa tételét, megtagadva egy igen jelent?s el?nyt Irantél. Csupan
technolégiailag jol képzett, de politikailag naiv OSINT-elemz?k hittek abban, hogy a kereskedelmi m?holdas
képalkotas ,nyitottsaga” 6rok elv. Sohasem volt az, hanem érdekfligg? gyakorlat, amiben a katonai cenzira sok
évezredes elvei érvényesiinek.

Ez azért sulyos fejlemény, mert leleplezi a modern technoldgiai vilag egyik legnagyobb illGziéjat: azt, hogy a
globalis kereskedelmi infrastruktira semleges. Nem semleges, és sohasem volt az.
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A m?holdas képalkotas, a m?holdas internet, a navigacios jelek, a kommunikacios gerinchal6zatok mind
geopolitikai er?terekben m?kddnek. Aki a rendszert Gizemelteti, aki engedélyezi, aki finanszirozza vagy korlatozza,
az valdjaban a konfliktus részévé valik.

Erre a legjobb példa a Starlink. Ukrajndban a Starlink nem pusztan kényelmi szolgaltatas volt, hanem a harctéri
kommunikacio egyik gerince. Tlzérség, dronok, parancsnoki lanc, valés idej? adatkapcsolat — mindehhez
nélkuldzhetetlennek bizonyult. Egyetlen magancég infrastruktiraja stratégiai jelent?ség? haboras tényez?vé valt.

Ezzel pedig Uj korszak kezd?dott: immar nemcsak allamok, hanem vallalatok is képesek érdemben befolyasolni
egy habord menetét. A krimi geokerités korili vita kiiléndsen tanulsagos volt. Egy maganszerepl? déntése — ebben
az esetben Elon Muské — a szolgaltatas korlatozasaval egy fontos ukran hadm?veletet hidsithatott meg. Ez pedig
mar tilmutat Uzleti kérdéseken. Itt szuverenitasrol, elszamoltathatosagrél és hatalmi felel?sségr?l van sz4. Ki dont
haboru és béke hatarhelyzeteiben: a valasztott kormanyok, a hadseregek vagy a globalis technoldgiai véallalatok
vezet?i?

Iran esetében a Starlink mas szerepet kapott. Nem katonai gerinchaldézatként, hanem a bels? elnyomassal
szembeni kommunikaciés menekil?utként jelent meg.

Ugyanaz a rendszer, amely az egyik habortban a frontvonalon segiti az 6sszhader?nemi m?veleteket, egy masik
konfliktusban a tarsadalmi ellenallas infrastruktirajavéa valik. Ez is azt bizonyitja, hogy a technolégia nem
Onmagaban hordoz jelentést — a geopolitikai kdrnyezet és a felhasznalas modja donti el, mit jelent ugyanaz az
eszkoz.

De az ?rhadviselés legriasztobb kdvetkezménye talan nem is maga a katonai alkalmazas, hanem annak
atszivargasa a civil életbe. A m?holdas navigacios rendszerek zavarasa, illetve megtévesztése (spoofing) mind a
kelet-eurépai, mind a kozel-keleti habordkban azt mutatjak, hogy a navigacids hadviselés nem marad a fronton.
Repll?gépek, kereskedelmi hajok, polgari kbzlekedés, nemzetkdzi l1égi forgalom — mind sértlékennyé valik. Amikor
egy hadsereg egy elvben nem halalos technolégiaval ,csupan” jelet zavar, valéjaban életeket sodorhat veszélybe
a hadm?veleti zénan kivill is. A Nemzetkdzi Légi Szallitasi Szovetség (IATA) adatai szerint a 2022—2026 kozti
id?szakban tobb szaz szazalékkal ndvekedett ezeknek az eseteknek a szdma.

Ez az Uj normalitds kilénésen nyugtalanito.

A modern civilizacio rejtett tartépillérei — a GPS, a m?holdas kommunikacio, a meteorologiai és felderitési adatok —
mar nem civil hattérrendszerek, hanem kett?s felhasznalasuak, és ebb?l kifoly6lag legitim médon tamadhato
célpontok.

A polgéri vilag megszokta, hogy ezek lathatatlanul m?kddnek. Most azonban lathatova valt, milyen térékeny
minden, ami erre épdil.

Kbdzben az is felt?n?, hogy a latvanyos ,csillaghaboris” m?holdrombolas tovabbra is inkabb elrettent? gesztus
marad, mintsem napi gyakorlat. Oroszorszag 2021-es kinetikus m?holdelharitd (ASAT) tesztje vildgos stratégiai
Uzenet volt, de a kés?bbi konfliktusokban nem lattunk meger?sitett, nyilt, rombol6 palyan végrehajtott
m~?holdellenes csapasokat. Ennek oka egyszer? és prozai: a tamadasok soran keletkez? térmelék mindenkit
fenyeget? ?rzatonnyé valik. Az ?rben elszabaditott kdoszt pedig nem lehet nemzeti hatarok kzé szoritani.

A hangsuly ezért mas iranyba tolédik. A kinetikus tamadasok nem az orbitalis palyakon kdvetkeznek be, hanem a
foldon. Foldi irdnyitéallomasokat, fejleszt? infrastrukturéat, zavard rendszereket, kommunikécios lancokat vesznek
célba. A legjobb példa erre az a célzott bombazéhadjarat, amit Izrael és az Egyesilt Allamok inditott az irani
?rprogram kulénb6z? komponensei ellen. Vagyis az ellen?r-hadviselés egyre inkabb foldi-kinetikus és nem
kinetikus format 6lt. Ez talan kevésbé latvanyos, de nem kevésbé hatékony.

A 2026-0s irani konfliktus ebb?l a szempontbdl kilondsen fontos mérféldk?. Az elemzés szerint az amerikai Space
Force-ot mar nem egyszer? tamogato szerepl?ként, hanem ,Gttor?” er?ként keretezték. Ez azt jelenti, hogy az ?r
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nem hatso kiszolgald tér, hanem a hadjarat nyitanyanak része.

Elektronikai hadviselés, kommunikaciérombolas, zavaras, nem kinetikus hatasok — mindez immar a konfliktus els?
hullaméahoz tartozik. Ez egy univerzalis doktrinalis fordulatnak tekinthet? és aligha visszafordithato.

Az ?r tehat tébbé nem a jov? romantikus terepe, hanem a jelen bizonytalan frontvonala. Es ami talan a
legaggasztébb: mikézben a nagyhatalmak, regionalis szerepl?k és technoldgiai driasvallalatok mar ehhez az (]
valésaghoz igazodnak, a tarsadalmak tébbsége még mindig Ggy él, mintha a navigacio, a repilésbiztonsag, az
internetkapcsolat vagy a m?holdas kommunikacié természetes és sérthetetlen adottsag volna. Pedig mar régen
nem az.

A XXI. szazad haborui egyre inkabb a vildg?rben kezd?dnek és a vilag?rben d?Inek el. Ott, ahol nemcsak az
orszaghatarok mosédnak dssze, hanem a kereskedelmit a katonaitél elvalaszté demarkacios vonalak is.

Mivel az ?rhadviselés keretében végrehajtott csapasok altalaban nem vezetnek kdzvetleniil politikailag bearazott
emberhalalhoz, a politikai kisértés az alkalmazasukra igen jelent?s. Mindez egy sikos politikai-katonai lejt?t képez,
a steril ?rhadszinterekb?l a I6vészarkok saraba.

Robert C. Castel
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