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Valdszin?, hogy még sohasem érkezett a vildg?r mélységeib?l egy annyira szokatlan és furcsan viselked?
csillagkozi latogatd a Naprendszerbe, mint amilyen a 3I/ATLAS intersztellaris objektum.
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Az Ustdkdsként azonositott vandor, a 3I/ATLAS egy Ujabb zavarba ejt? tulajdonsagat fedték fel a csillagaszok,
miutan réntgen-?rteleszképpal vizsgaltdk meg a kilonleges objektumot. Azt talaltak ugyanis, hogy az intersztellaris
vandor rontgensugarzast bocséat ki magébdl, ami nagyjabol 400 ezer kilométeres hosszusagban terjed ki a
3I/ATLAS korul. Ez azért szokatlan, mert az Gistokostkre nem igazan jellemz? a réntgensugarak kibocséatasa.

A 3I/ATLAS a 2025. jalius elsején tortént felfedezése 6ta folyamatos meglepetésekkel szolgal a csillagaszok
szamara. A Tejutrendszer tavoli vidékér?l a Naprendszerbe érkezett latogaténak mind a kémiai 6sszetétele, mind a
fénykibocsatasa, de még a palyaja is eltér mindattdl, amit eddig az intersztellaris térb?l szarmazo objektumoknal, a
2017-ben felfedezett 11/Oumuamua aszteroidandl, illetve a 2019-ben azonositott 2I/Borisov-Ustokosnél
tapasztaltak.

A 3I/ATLAS mindeddig a legszokatlanabb csillagkdzi objektum, ami a Naprendszerbe érkezett (Fotd: Space and
Tech)

3I/ATLAS: réntgensugarakat detektaltak a kozmikus vandor korul

Legutdbb az amerikai ?rkutatasi szervezet, a NASA, tovabba az Eurépai ?riigyndkség (European Space Agency,
ESA) és Japan ?rkutatasi Ugynokség (Japan Aerospace Exploration Agency, JAXA) kutat6i a Rontgenképalkotd és
Spektroszkdpiai Misszié ( X-Ray Imaging and Spectroscopy Mission, XRISM) réntgentartomanyban m?kod?
?rteleszkdpjaval vizsgéltdk meg a Naptdl tavolodd 3I/ATLAS-t.
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A Réntgenképalkoto és Spektroszkoplal Misszio- ’>rtavcs'7 ameIIyeI felfedezték a 3I/ATLAS rdntgensugarzasat
(Fotd: SciTechDaily)

A kutatok széles kor? nemzetkozi egyiittm?kddés keretében igyekeznek minél tébbet megtudni err?l a szokatlan
tulajdonsagokat mutatd csillagkdzi objektumrdl még azt megel?z?en, miel?tt jév?re végleg elhagynéa a
Naprendszert. Az XRISM november 26. és 28. kozott figyelte meg a 3I/ATLAS lstokdst, éppen akkor, amikor a
kozmikus vandor elég messzire eltavolodott a Naptol ahhoz, hogy a teleszkép m?szerei észlelhessék. ,Az
Ustokosoket gazfelh?k boritjak, amelyek akkor keletkeznek, amikor a napfény felmelegiti és elparologtatja jeges
felsziniket” — irtdk az XRISM képvisel?i az észlelésr?l kiadott nyilatkozatukban, amit a Live Science tudomanyos
hirportal idéz.
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A 3I/ATLAS csillagkozi tistokos asztrofotoja (Fotd: linternational Gemini Observatory/NSF NOIRLab)

~Amikor ez a gaz kolcsdnhatasba lép a Napbol aramlo energikus toltéssel rendelkez? részecskék dramaval — a
napszéllel —, egy toltéscsere-reakciénak nevezett folyamat jatszédik le, amely jellegzetes réntgensugarzast hoz
létre” — irjdk a kutatok azt is hozzatéve, hogy

ez az els? alkalom amikor rontgensugarzast mutattak ki egy Naprendszerbe érkezett intersztellaris objektumon.

Megjegyzend?, hogy a 2019-ben felfedezett csillagktzi tistokds, a 21/Borisov nem mutatott ehhez hasonlo
jelenséget, és a 3I/ATLAS-hoz képest joval szokvanyosabb istokosnek t?nt.

ldegen objektumok raja kiséri a 3I/ATLAS-t?

A kutaték a rontgenfelvételen lathat6 fényt ,halvany emissziés struktiraként” irtak le, és azt mondjak, hogy ez
feltehet?en egy diffuz gazfelh? eredménye lehet. A vizsgalatot végz? tudésok azonban azt is megjegyezték, hogy
az olyan m?szeres hatasok, mint a vignettalas vagy a detektorzaj, hasonlé struktirakat hozhatnak létre a képeken,
ezért tovabbi elemzéseket kell elvégezniiik annak meger?sitésére, hogy a kiterjedt emisszios struktira valéban a
csillagk6zi objektumhoz tartozik-e. ,A tovabbiakban az XRISM csapata még inkabb finomitani fogja az
adatfeldolgozast és elemzést, hogy jobban feltarja az intersztellaris listokds aktivitasat és a napszéllel valo
kdlcsdnhatdsanak természetét” — irja a kutatocsoport.
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A 3I/ATLAS Ustokds rontgenfelvétele egy halvany emisszids struktdrat mutat, amely kortlbelll 400 ezer kilométer
hosszan huzédik az objektum korul (Foté: JAXA(

Ezzel az (] felfedezéssel még tovabb gyarapodott a 3I/ATLAS koriili szokatlan jelenségek sora. A mostani U
felfedezést megel?z?en, még november végén a 3I/ATLAS-rol késziilt felvételek elemzése soran kiderilt, hogy az
Ustokds csovaszerkezete szintén t6bb mint furcsa tulajdonsagokat mutat. E felvételek azt mutatjak ugyanis,

mintha az Ustokds tobb kisebb objektumbol allé kisér?rajjal rendelkezne.

A képeken a 3I/ATLAS magjat korulvev? porbol és gazbdl allo felh?, a kdma konnycsepp formaju és nem hatrafelé
— ahogyan az Ustokdsok csbvaja a sugarnyomas miatt jellemz?en all —, hanem a Nap iranyaba mutat, vagyis egy
ugynevezett ellencsévat képez. Avi Loeb, a Harvard Egyetem asztrofizika-professzora szerint ez a jelenség arra
vezethet? vissza, hogy a 3I/ATLAS a nem gravitaciés gyorsulasa miatt eltavolodott a Naptél a kisér?objektumokhoz
képest.
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Avi Loeb asztrofizikus-professzor, aki nem zarja ki a 31/ATLAS idegen eredetét (Fotd: Harvard University)

Avi Loeb a legf?bb szdszéléja annak, hogy a 3I/ATLAS szamos furcsa és a hagyomanyos Uistokdsokt?l eltér?
tulajdonsaga miatt hipotetikusan azt sem lehet kizarni — noha ennek alacsony a val6szin?sége —, hogy az objektum
nem természetes, hanem mesterséges eredet? lenne.

»A 3I/ATLAS Naptdl valé jelenlegi, 270 millié kilométeres tavolsaga mellett ez az elmozdulas azt jelenti, hogy az
objektumok korulbelil 54 ezer kilométerrel kdzelebb vannak a Naphoz, mint maga a 3I/ATLAS” — irta Avi Loeb. ,Ez
a tavolsag 6sszehasonlithaté a 3I/ATLAS kortli kénnycsepp alakd csévanak a Nap iranyaba valé megnyulasaval’™—
f?zi hozzéa a Harvard Egyetem professzora, aki szerint ha a Napt6l mintegy 54 ezer kilométerrel beljebb halad ez a
furcsa ,kisér?raj”, az 0sszfeliilete is joval nagyobb lehet és akar a mért fény 99 szazalékat is visszaverheti.

3I/ATLAS: a furcsasagok csillagkdzi objektuma

December elején jelentette be a NASA, hogy a sajat és mas tudomanyos missziok friss felvételeinek analizise azt
mutatja, hogy a 3I/ATLAS felszinén intenziv gaz és fagyott anyag kilévellések, ugynevezett kriovulkanikus
kitbrések zajlanak. Ezek a jeges anyagkilovellések nagy kiterjedés? spiralis gazfelh?ket alkotnak az objektum kordl
ami azt mutatja, hogy a 3I/ATLAS magja forgémozgéast végez és ezeket a gazfelh?ket nem egyenletesen, hanem
kitorésszer?en bocsatja ki magabdl.
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A 3I/ATLAS t6bbszér megvaltoztatta a szinét is (Fotd: Michael Jager/Gerald Rhemann/ Space.com)

A spirdl alaku jetek mintazata egy olyan 0sszetett bels? szerkezetre utal, ami eltér a Naprendszer lstokdseinek
bels? strukturajatol. A Naprendszer Gstokosei, amikor megkdzelitik kbzponti csillagunkat és emiatt felmelegszik a
felszinuk, gazt kezdenek parologtatni és e gazokbdl alakul ki az tistokdsmag kordli kdma.

Noha a 3I/ATLAS-nal is megfigyelték a kdmaképz?dést, am ez sok tekintetben eltér attdl, amit eddig a
»-hagyomanyos” Ustokdsoknél tapasztaltunk.

El?szor is a 3I/ATLAS extrém mennyiség? szén-dioxidot bocsat ki, szignifikdnsabban tébbet, mint az eddig ismert
Ustokosok. Masodszor a kdméban ugyancsak szokatlanul nagy és ezért anomalianak tekinthet? mennyiség?
nikkelt mutattak ki. Harmadrészt a kémaképz?dés mar akkor elkezd?détt a csillagkdzi objektum kortl, amikor a
Naptdl val6 rendkivil nagy tavolsdga ezt még nem tette volna indokoltta.

A 3I/ATLAS rendkivil nagy sebességgel szaguld at a Naprendszeren (Foté: ESA/Hubble)
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Ugyanez mondhato el a fényességér?|, illetve a szinvaltozasairdl is. Az intersztellaris tistokdsnek mar a Naptol
tavol annyira megn?tt a fényereje, amit — egyes kutatok szerint — az objektumnak a kdzponti csillagunktol mért
tavolsaga dnmagaban nehezen magyardzna meg. Avi Loeb professzor éppen ezért azt is felvetette, hogy az
objektum esetleg sajat fényt bocsat ki. A 3I/ATLAS tobbszor megvaltoztatta a szinét is, el?szor sargasfehér volt,
majd zoldre valtott végll kékes arnyalativa valt. Ezt a szinvaltozast a kutatok az objektum, pontosabban a koma
kémiai 6sszetételének valtozasaval magyarazzak.

A 3I/ATLAS t6bb tulajdonsaga is igen szokatlannak szamit (Fot6: Futura Sciences)

Az Ustokos palyasikjanak szoge is rendkiviil szokatlan az eklipitikahoz viszonyitva, és a 210 000 km/6ras
sebessége ugyancsak nagyon magasnak szamit. Valészin?leg a 3I/ATLAS — egy idegen vilagbol érkezett
vandorként —, még Ujabb meglepetésekkel fog szolgalni az elkdvetkez? néhany hénapban, mikézben irdatlan
sebességgel szaguld vissza a mély?r végtelen térségei felé.

A 3I/ATLAS alegljabb megfigyelések szerint:

¢ rontgensugarakat bocsat ki magabal,
e ami egy nagyjabol 400 kilométer széles burkot alkot az objektum kérdl,
e és amit az Ggynevezett toltéscsere-reakcio okozhat a felfedezést publikalé kutatok szerint.

Elter Tamas - www.magyarnemzet.hu
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